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MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

Podgorica, 22.09.2022. godine
Broj: 04-304/22-10983/4

Ministarstvo kapitalnih investicija, rjeavajuc¢i po zahtjevu ,,GEOTEST ENGINEERING*
D.0.0 - PODGORICA, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem 04-304/22-10983/1, od
21.09.2022. godine koji se odnosi na izdavanje Licence za vrsenje viSe vrsta geoloskih
istrazivanja, na osnovu &lana 12a stav 2 i 3 Zakona o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG”,
br. 28/93, 27/94,42/94 i 26/07 i ,Sl.list CG*, br. 28/11) Uslova za izdavanje licenci za vr$enje
poslova geoloskih istrazivanja (,Sl.list CG*, br. 23/08), ¢l. 18 i 106 Zakona o upravnom
postupku (,Sl. list CG*, br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), kao i misljenja Komisije za ocjenu
ispunjenosti uslova za izdavanje Licence za izradu projekata i vréenja vise vrsta geoloskih
istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, izdaje

LICENCU
Privrednom drustvu ,,GEOTEST ENGINEERING* d.o.0 - Podgorica

za izradu projekata geoloskih istrazivanja, vrSenje vise vrsta geoloskih istrazivanja i
izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

¢ hidrogeolos$ka istrazivanja i
o inzenjersko-geoloska (geotehnicka istrazivanja)

Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.

Dostavljeno:

- ,GEOTEST ENGINEERING* D.0.0 - PODGORICA
- (UIP) Geoloska inspekcija

- Direktoratu za geologiju i rudarstvo

- ala



MINISTARSTVO ENERGETIKE | RUDARSTVA

Broj: 01-01 1/25-1838/4 Podgorica,16.12.2025. godine

MINISTARSTVO ENERGETIKE | RUDARSTVA Rjesavajuci po Zahtjevu “GEOTEST ENGINEERING*
DOO - PODGORICA o4 19.09.2025. godine, arhiviran y ovom ministarstvu pod br. O1-011/25-1838/1,
od 19.09.2025. godine, a koji se odnosi na ovjeru Licence za izradu projekata | vrSenja vise vrsta
geoloskih istraZivanja na osnovu €l. 12 | 125 Zakona o geoloskim istraZivanjima (,SlLlist RCG*, br.
28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i Sl list CG", br.28/11 j 42/11), Uslova za izdavanje i/ili ovjeru licenci za
vrsenje poslova geoloskih IstraZivanja (,Sl.list CG", br. 23/08), ¢&l. 18 j 116 Zakona o upravnom
postupku (,SI. list CG* br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/1 7), kao i misljenja Komisije za ocjenu ispunjenosti
uslova za ovjery Licence, donosi

RJESENJE

1. Ovjerava se Licenca »GEOTEST ENGINEERING* DOO -PODGORICA br. 04-304/22-10983/4 o
22.09.2022. godine za izrady projekata i vrsenje vise vrsta geoloskih istrazivanja i izrady elaborata
O rezultatima geologkih istaZivanja:

o inienjersko-geoloéka (geotehnicka istraiivanja),
* hidrogeoloska istrazivanja

* geofizicka istrazivanj
2. Ovjera Licence vazi do 22. 09. 2026. godine.
3. Troskove ovjere licence od 150 € snosij drustvo ,GEOTEST ENGINEERING* DOO PODGORICA

4. Ovim Rjesenjem prestaje da vazi Rjesenje Broj:01-01 1/25-1838/3 od 30.09.2025.godine.

Obrazlozenje

Privredno drustvo »GEOTEST ENGINEERING* DOO -PODGORICA podnijelo je zahtjev, arhiviran y
ovom ministarstvy pod brojem 01-011/25-1838/1 od 19.09.2025. godine da ovjeri Licencu
broj. 04-304/22-10983/4 od 22.09.2022.godine. Za izradu projekata | vrsenja vise vrsta geoloskih
istrazivanja i izrady elaborata o rezultatima geologkin istraZivanja.

Rjesenjem Ministarstva energetike i rudarstva broj: 01—011/25-298/1, od 19.05.2025. godine,
obrazovana je Komisija za ocjenu ispunjenost; uslova zg izdavanje i/ili ovjeru Licenci za izradu
projekata i vrsenja jedne i/jlj viSe vrsta geologkih istraZivanja i izrady elaborata o rezultatima geologkih
istrazivanja.

Komisija je u Zapisniku, br. 01-011/25-1838/2, od .24.09.2025 godine, nakon ocjene dokaza koje je uz
zahtjev podnio, »GEOTEST ENGINEERING* DOO - PODGORICA kao i na osnovu dokumentacije
koja se nalazj Ministarstvu, dala svoje misljenje:
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~Komisija je, nakon pregleda dostavljenih podataka i na osnovu uvida u dokumentaciju koja se nalazi u
Ministarstvu, utvrdila da »GEOTEST ENGINEERING* DOO -PODGORICA ispunjava uslove za
ovjeru Licence za izradu projekta geoloskih istraZivanja, za vrenje vige vrsta geoloskih istrazivanja i
izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja i u skladu sa Cinjenicama,predlaze Ministarstvy
da ovijeri Licencu br. 04-304/22-10983/4 od 22.09.2022.godine ,GEOTEST ENGINEERING* DOO-
PODGORICA za izradu projekata geoloskih istrazivanja, vréenje vise vrsta geoloskih istraZivanja i
izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

* inZenjersko-geoloska (geotehniéka istrazivanja),
* hidrogeoloska istraZivanja i
* geofizi€ka istraZivanja

Nosioci Licence za inZenjersko-geologka (geotehnicka ispitivanja) i hidrogeologka ispitivanja su:
- Veselin Blegi¢ dipl. inz. geologije (smjer geotehnika),

Milan Viahovié¢, dipl. inz. geologije (smjer hidrogeologija),
- Miroslav Viatkovié, diol.inz. geologije (smjer geofizika).

Clan 12 Zakona o geoloskim istraZivanjima propisuje da poslove projektovanja, vrsenja jedne i vige
vrsti istraZivanja i izrade elaborata 0 rezultatima geoloskih istrazivanja moze obavljati privredno
drustvo, odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona 0 geoloskim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz &lana 12 ovog zakona
izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovjerava svake godine.

Clan 116 Zakona 0 upravnom postupku propisano je da kad je upravni postupak pokrenut na zahtjev
stranke, javnopravni organ zahtjev moze usvoijiti u cjelosti ili djelimi¢no, odnosno odbiti.

Ovjera Licence vazi do 22.09.2026. godine
Na osnovu izloZzenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu.
Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rje$enja moze se podnijeti tuzba Upravnom sudu Crne
Gore u roku od 20 dana od dana prijlema ovog rjesenja
MINISTAR
mr Agmir Sahmanovié
[ {an f
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Dostavljeno: _
- »GEOTEST ENGINEERING“ DOO -PODGORICA

- Direktorat za geologiju i rudarstva

- ala



(rma Gora
Ministarstvo eRonomije

Broj: 970-250/2018-5
Podgorica, 31. oktobar 2018. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu ¢lana 20 Pravilnika o programu i na€inu polaganja stru¢nog ispita
radnika koji rade na poslovima geoloskih istrazivanja (“Sl. list RCG”, br. 1/94), izdaje -

UVJERENJE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

Veselin Bleci¢, master inZzenjer geologije (studijski program Geotehnika), roden 25. avgusta 1983.
godine u Niksiéu, polozio je 23. oktobra 2018. godine struéni ispit za radnike koji rade na poslovima

geoloskih istrazivanja.

MINISTARKA

" Dragica Sekailié

Rimski trg 46, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 482 163; 234 676 Fax; (+382) 20 234 027

Web: www.mek.gov.me



IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
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IZJAVLIJUJEM,

da je tehniCka dokumentacija uradena u skladu sa:

e Zakonom o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG" broj 28/93, 27/94, 42/94 i "Sl.list
CG" broj 26/07, 28/11);

e Pravilnikom o sadrzaju Projekata geoloskih istrazivanja (Sl. list CG, br. 068/23);

¢ Propisima Cija je obaveza donoSenja propisana posebnim zakonima, a koji direktno ili
na drugi nacin utiC¢u na osnovne zahtjeve za objekte;

e Projektnom zadatku Investitora;

e Pravilima struke

ODGOVORNI PROJEKANT:

BLECIC VESELIN, dipl.inZ. geol.

mjesto i datum DIREKTOR:
Podgorica, april 2026. godine
MP

BLECIC VESELIN, dipl.inz. geol.
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1. uvOoD

Projekat detaljnih geotehniCkih istrazivanja terena za potrebe izrade tehniCke
dokumentacije za izgradnju pjeSackog mosta na Limu, uraden je u skladu sa
Ugovorom sklopljenim izmedu Geotest engineering-a d.o.0 iz Podgorice, kao
ugovaraca za izradu geotehnickih podloga i Opstine Berane kao Investitora.

Lokacija za izgradnju novog pjeSackog mosta preko rijeke Lima u opstini Berane.
DuZina mosta procjenjuje se na cca 90-100m.

Projekat geotehnickih istrazivanja terena ima za cilj definisanje potrebnog obima
istraznih radova neophodnih za izradu Elaborata o rezultatima detaljnih geotehnickih
istraZivanja terena za potrebe izrade tehniCke dokumentacije za izgradnju pjeSackog
mosta na Limu, opStina Berane.

Za izradu ovog Projekta koris¢ena je odgovaraju¢a geodetska podloga, zatim
raspoloziva geoloSka, inzenjerskogeoloska i hidrogeolosSka fondovska dokumentacija
koja se odnosi na predmetno podrucje. Istrazivanjem ce biti obuhvaceno Sire podrucje
oko predmetnih katastarskih parcela, odnosno pozicije mosta.

U Projektu su dati podaci o morfologiji, litoloSkom sastavu, hidrogeoloSkim
svojstvima kao i ocjena inZenjerskogeoloskih svojstava i seizmi¢nost terena.

Projekat je uradio MSc Bleci¢ Veselin, dipl.ing.geol. - odgovorni projektant, dok je
saradnik na izradi istog Vlatkovi¢ Miroslav, dipl.ing.geologije.

Projekat je uraden u skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima (Sl. list RCG,
br. 28/93, 27/94, 42/94 i 26/07, 28/11), i Pravilnikom o sadrzaju Projekata geolo$kih
istrazivanja (Sl. list CG, br. 068/23).

Projekat je raden u toku aprila, 2026. godine.



2. PROJEKTNI ZADATAK



3. OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU

3.1. Geografski polozaj istraznog prostora

Podrucje predvideno za geotehniCka istrazivanja po ovom Projektu locirano je
unutar gradskog jezgra Berana. Predmetna lokacija predstavlja terasni osjek i
dolinske strane rijeke Lim.

Koordinate tjemena istraznog prostora su:

1 Y= 7407925 X =4745 302
2 Y= 7407925 X =4745 270
3 Y= 7408 086 X =4745 260
4 Y= 7408090 X=4745 290

Slika 1. Podrucje istraZivanja (isjeCak sa GoogleEarth-a)



3.2. Morfoloske i hidroloSke karakteristike istraznog prostora

Predmetna mikrolokacija, predstavlja korito rijeke Lim. Nadmorska visina lokacije
se krece u rasponu od 660 do 665m u zoni terasnog odsjeka, dok ostatak terena
predstavlja prakticno blago nagnut teren.

Danasnji izgled lokacije formiran je primarno aluvijalnim procesom. U okviru
aluvijalnog tipa reljefa dominantno mjesto imaju rje¢na dolina kao slozeni oblik i
aluvijalne ravni kao akumulacioni oblik. Znacajnija pojave aluvijona izdvojene su duz
Lima.

3.3. Klima podrucja

Klima je umjereno kontinentalna sa malim mediteranskim uticajima u kotlinama i
dolinama modifikovano subplaninska u srednjim visinskim zonama i planinska u
najvisim predjelima. Jul i avgust su najtopliji mjeseci u godini. Visoke ljetnje
temperature mogu duze i da potraju. Srednja godiSnja temperatura u Beranama iznosi
8.5 °C. Najhladniji zimski mjeseci su januar i decembar. Za podrucje opstine
karakteristiCan je i modifikovani pluviometrijski rezim rezim padavina. Najvise je
padavina u novembru i januaru, a najmanje u martu i julu. Analizom padavina za
viSegodisnji period, vidi se da prosje¢ne godidnje padavine iznose 936,4 mm na HMS
.Berane”.

3.4. Saobracéajne veze i naseljenost

Podrucje istrazivanja predstavlja slabo naseljeno podruéje. Sama lokacija se
nalazi u neposrednoj blizini viSe lokalnih saobracajnica.



4. PREGLED DO§ADA§NJIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA SA ZAKLJUCKOM O
STEPENU ISTRAZENOST

U zoni istraznog podru€ja, do sada nijesu vrSena detaljna geotehniCka
istrazivanja, Ciji bi se rezultati mogli koristiti za analizu geotehnickih uslova izgradnje
pjeSackog mosta na Limu, opStina Berane.

Podruc¢je na kojem je predvidena izgradnja pjeSackog mosta na Limu, OpStina
Berane bila je do sada ispitivana sa aspekta viSe regionalnih geoloskih disciplina.
Pomenu¢emo samo one najznacajnije, Ciji rezultati su koriS¢eni pri izradi ovog
Projekta. U Sirem pogledu podrucje je istrazivano u sklopu izrade:

1. Osnovna geoloSka karta lista «lvangrad», 1:100 000, Zavod za geoloSka
istrazivanja SRCG, Titograd, 1979. god.,

2. SeizmogeolosSke podloge i seizmiCka mikrorejonizacija urbanog podrucja
Ivangrada, Zavod za geoloSka istrazivanja SRCG, Titograd, 1986. god.,

3. Osnovna Inzenjerskogeoloska karta lista «lvangrad», 1:100 000 (radne verzije
karata i Tumaca), JU Republi¢ki zavod za geolo$ka istrazivanja, Podgorica,
2001-2005. god.,

4. Osnovna Hidrogeolo$ka karta lista «lvangrad», 1:100 000 (radne verzije karata
i Tumaca), JU Republi¢ki zavod za geoloSka istrazivanja, Podgorica, 2003-
2011. god.

Na osnovu svega izlozenog, moze se zakljuciti da su na Sirem podrucju predmetne
lokacije izvedena osnovna (regionalna) geoloska i hidrogeoloska istrazivanja, kojim
su definisani geoloSka grada terena, inzenjerskogeoloSke, hidrogeoloske i
seizmogeolosSke karakteristike terena. Rezultati navedenih istrazivanja pruzaju
kvalitetnu podlogu za za izradu Projekta.

Za potrebe izrade Glavnog gradevinskog projekta neophodno je izvrSiti detaljna
geotehnicka istraZivanja duz istraznog podrucja, koja ¢e omoguciti analizu uslova
izgradnje, proracune dozvoljenih opterecenja i veli€ine slijeganja stjenske mase, pa
su istrazni radovi koncipirani za tu namjenu.

5. GEOLOSKA GRAPA TERENA

Osnovu terena uzeg i Sireg podrucja (prilog br. 2) istrazivanja, izgraduju stijene
oligocen-donje miocenske starosti, preko kojih leze kvartarne aluvijalne tvorevine,
kao pokriva¢ razli€ite debljine.

5.1. Litostratigrafski sastav terena

Gornji oligocen-donji miocen (Ol, M). Oligomiocenske tvorevine su razvijene u
proSirenju Limske doline kod Berana. Na lijevoj strani Lima, a dijelom, i na desnoj,
jezerski sedimenti su pokriveni glaciofluvijalnim, terasnim ili aluvijalnim sedimentima.
Na podrucju istraZivanja nijesmo konstatovali izdanke stjenskog kompleksa OI-M




starosti. Prema postojecoj dokumentaciji litoloSki sastav ovih sedimenata cine:
laporci, gline, pijesak, pjescari i rede Sljunkovi i konglomerati.

Kvartarne naslage (Q). Kvartarne naslage su zastupliene kako na samoj
mikrolokaciji istrazivanja, tako i na Sirem podrucju istrazivanja. Aluvijalni nanos
izgraduju slabo vezani konglomerati, Sljunkovi, pijeskovi, sa proslojcima glina. Obluci
su pjeScarskog, roznackog, vulkanskog i mjestimi¢no karbonatnog sastava. Veli€ina
sastojaka se krece od sithozrnog pijeska do zaobljenih blokova, ali preovladuju obluci
krupnoc¢e 3 — 10 cm.

Geoloska grada Sire okoline istrazivanja prikazana je na prilogu broj 2.
5.2. HidrogeoloSke karakteristike terena

HidrogeoloSke karakteristike terena su u direktnoj zavisnosti od geoloSke grade
terena, strukturnih svojstava stjenske mase i tipa poroznosti Na osnovu
hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa, strukture poroznosti i prostornog
polozaja hidrogeoloskih pojava na izu€Cavanom dijelu terena mogu se izdvojiti:

e srednje do dobropropusnih stijena intergranularne poroznosti predstavljene

aluvijalnim sedimentima;

e slabopropusne do nepropusne stijene, meduzrnske i pukotinske poroznosti,

predstavljene su oligomiocenskim sedimentima.

U grupu srednje do dobropropusnih stijena intergranularne poroznosti, svrstani su
aluvijalni sedimenti koji su veoma heterogenog sastava. Predstavljeni su glinama,
kao i pjeskovima i $ljunkovima razliCite granulacije. Propusnost aluvijalnih sedimenata
zavisi od procentualnog uc¢esca i prostornog polozaja glinovite komponente u njima.
U okviru ovih stijenskih masa zastupljen je zbijeni tip izdani.

U grupu slabopropusnih do nepropusnih stijena, meduzrnske i pukotinske
poroznosti, svrstane su oligomiocenske tvorevine koje su razvijene u basenu Limske
doline kod Berana. Ove sedimente karakteriSe razliCit stepen i karakter ispucalosti
pojedinih litoloSkih Clanova, Sto utiCe na eventualno obrazovanje izdani lokalnog
karaktera u povrsinskim naslagama. Veoma rijetko se ispod ovog pokriva¢a mogu
obrazovati, makar i minimalne akumulacije izdanskih voda. Ovo je posledica
nepovoljnih filtracionih svojstava litoloskih ¢lanova, zapunjenosti pripovrSinske mreze
pukotina i prslina, opadanja stepena poroznosti sa dubinom. Sedimenti ovog
kompleksa su prakti€no nepropusne stijene, i prvestveno imaju ulogu hidrogeoloske
barijere.

5.3. Inzenjerskogeoloske karakteristike terena

Na osnovu analize postojece dokumentacije koja se odnosi na predmetnu lokaciju
kao i inzenjerskogeoloSkog rekognosciranja terena izdvojene su sledece
inZzenjerskogeoloske odnosno geotehnicke sredine:



Geotehnic¢ka sredina 1- Aluvijalni sedimenti (al)

Aluvijalni sedimenti (al) se nalaze u rje€¢noj dolini Lima. Ove naslage su
izgradene od Sljunka, pijeska i prasine sa valuticama. Sastav §ljunka i valutica je od
pjeScara, kreCnjaka, laporaca i eruptiva. Procijenjena debljina ovih naslaga je od
nekoliko metara pa do 20 m. Sredina je generalno slabo sortirana, slabo slozena,
srednje zbijena. Mjestimi¢no se javljaju proslojci nisko plasticne praSinaste-gline

Prikazane vrijednosti parametara fiziCko-mehanickih svojstava za ovu sredinu su
date kako na osnovu laboratorijskih ispitivanja, tako i na osnovu vrijednosti dostupnih
iz fondovskih podataka laboratorijskih ispitivanja uzoraka slicnog sastava i porijekla:

e zapreminska tezina u prirodno vlaznom stanju y=19,0 - 20 kN/m?

e ugao unutrasnjeg trenja @' = 28-36°

e kohezija c' = 0-5 kN/m?

e modul stisljivosti Ms = 20000 - 25000 kN/m?
e modul elasti¢nosti E' = 15000-20000 kN/m?
e Poasonov koeficijent v =0,33-0,34

e Po GN 200 Klasifikaciji spadaju u lI-lll kategoriju iskopa.

InZenjersko-geoloSka grada je prikazana na prognoznoj inZzenjerskogeoloskoj karti
(prilog br. 3).

5.4. Seizmic¢nost terena

Saglasno karti seizmicke rejonizacije Crne Gore (slika 2.) istrazno podrucje se
nalazi u zoni osmog (VIIlI) stepena seizmiCkog intenziteta. Ova karta je osnovna
prateca podloga vazec¢im TehniCkim normativima za izgradnju objekata u seizmikim
podru¢jima na teritoriji Crne Gore i izraZzava oCekivani maksimalni intenzitet
zemljotresa sa povratnim periodom vremena od 500 godina, sa vjerovatnocom
realizacije od 63%.

KarakteristiCni seizmiCki parametri, bi¢e dati u sklopu Elaborata o rezultatima
geotehnickih istrazivanja.



"Privremena seizmolodka
karta SFRJ" (dio za Crmu
Goru), Zajednica za seizmo-
logiju SRJ. 1987, godine

Ocekivam
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i 1 vin intenzitet
. X zemljotresa

(MC'S skala)

Slika 2. Privremena seizmoloska karta SFRJ (dio za Crnu Goru, 1987).



6. PROJEKTNA RJESENJA PROCESA ISTRAZIVANJA

6.1. Koncepcija i metodologija istrazivanja

Istrazivanje je koncipirano tako da se dosadasnja saznanja o sastavu i svojstvima
terena iz prethodnih istrazivanja utvrde i dopune sa podacima koji se ¢e se dobiti iz
novoprojektovanih istrazivanja, po ovom Projektu, za potrebe izrade tehniCke
dokumentacije za izgradnju pjeSackog mosta na Limu, opstina Berane.

Radi izbora optimalnog obima i vrsta istraznih radova, Sto je osnovna svrha
Projekta, potrebno je prethodno definisati osnovne ciljeve i zadatke istrazivanja. Pri
tome, pod ciljevima istrazivanja podrazumijeva se izbor odgovaraju¢ih rieSenja za
probleme koji proistiCu iz interakcije objekta i geoloSke sredine, a pod zadacima
istrazivanja utvrdivanje svih svojstava stjenskih masa i terena koja su od znacaja za
navedenu interakciju.

Za predmetni lokalitet objekta, neophodno je potpunije definisati:

e |itoloSki sastav terena,

e inZenjersko-geoloSka svojstva terena i stjenskih masa,

e hidrogeoloSka svojstva i funkcije stjenskih masa,

o fizitko-mehanicke karakteristike stjenskih masa,

e seizmogeoloSke karakteristike terena i seizmiCke parametre,
e geotehnicke uslove izgradnje pjeSackog mosta.

Za potpunije definisanje i prognozu navedenih geoloskih, inZenjersko-geoloskih,
fiziCko-mehanickih, hidrogeoloskih i seizmogeoloskih karakteristika terena i stjenskih
masa, primijeniCe se odgovarajuce metode istrazivanja, odnosno odgovarajuci
istrazni radovi, vodeci pri tom raCuna da se u odgovarajucoj mjeri iskoriste podaci
ranijih geoloskih istrazivanja Sireg podrucja predmetne lokacije.

Shodno tome primijeni¢e se sledeée kabinetske, terenske i laboratorijske metode
istrazivanja:

- prikupljanje i prou€avanje raspolozive dokumentacije i podloga,

- detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena,

- izvodenije istraznih busotina,

- detaljno inZenjersko-geolosko kartiranje jezgra istraznih buSotina,
- uzimanje uzoraka tla iz busotina za laboratorijska ispitivanja,

- laboratorijska ispitivanja stjenske mase

- obrada podataka

Istrazivanje Ce se sastojati od viSe faza koje mozZemo podeliti na pripremne,
terenske, laboratorijske i kabinetske radove.



6.2. Prikaz projektovanih radova
e Pripremni radovi i izrada Projekta

U pripremne radove ubrajamo prikupljanje i prou€avanje postoje¢e fondovske
dokumentacije i literature koja se odnosi na podrucje istrazivanja, rekognosciranje
terena i izradu Projekta istrazivanja. Ova faza istrazivanja je djelimi¢no obavljena u
sklopu davanja ponude. Dodatno prouavanje raspolozive dokumentacije ¢e se
obaviti i tokom istraZivanja i izrade Elaborata.

e Terenski radovi
U terenske radove spadaju:

e detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje terena,

e izvodenje istraznih busSotina,

o Kkartiranje jezgra istraznih busSotina,

e izbor reprezentativnih uzoraka stjenske mase iz izvedenih istraznih buSotina
za laboratorijska ispitivanja,

Kartiranje terena potrebno je obaviti kako na uzoj lokaciji objekta, tako i na Sirem
prostoru koji moze imati uticaja na samu lokaciju. Kartiranjem je potrebno sagledati i
registrovati sva inzenjerskogeoloSka svojstava i pojave bitne za problematiku izgradnje
pjeSackog mosta. Kartiranje treba obaviti uporedo sa kartiranjem istraznih busotina.

Izvodenje istraznih buSotina predvideno je sa ciliem pouzdanog definisanja
prostornih odnosa i svojstava stjenskih masa. Tom prilikom odabrati i uzorke tla iz
jezgra buSotina za laboratorijska ispitivanja. Detaljnim inZenjerskogeoloSkim
kartiranjem jezgra istraznih bu$otina potrebno je definisati ili procijeniti sledeca
svojstva stjenskih masa:

— identifikaciono — klasifikaciona (granulacija, vlaznost, zbijenost, plasti¢nost,
konsistencija),

—  fizicka (boja, poroznost),

— mehanitka (Cvrstoca, stisljivost i deformabilnost),

Detaljno kartiranje jezgra vrsiti nakog svakog manevra, kako bi se registrovala
svojstva stjenskih masa u prirodnom stanju. Pri kartiranju jezgra istraznih buSotina
utvrditi granice litogenetskih kompleksa, sa detaljnim opisom svakog litoloskog €lana.

e Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla

Na odabranim uzorcima izvodi¢e se laboratorijska ispitivanja radi definisanja
njihovih fizicko-mehanickih karakteristika koja su neophodna za definisanje uslova
izgradnje mosta. Pri tom Koristiti vaze¢ce MEST-i standarde koji su u potpunoj
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saglasnosti sa medunarodnim standardima. Ispitivanja izvoditi na reprezentativnim
uzorcima stjenske mase, uzetih iz istraznih busotina.

e Kabinetski radovi

Obrada prikupljenih podataka vrsi¢e se u svim fazama istrazivanja. Na kraju treba
uraditi njihovu interpretaciju a rezultate sintetizovati i prikazati u Elaborat o rezultatima
detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izrade tehni¢ke dokumentacije
za izgradnju pjeSackog mosta na Limu, Opstina Berane. Rezultate prikazati graficki,
tekstualno i tabelarno, odnosno u vidu teksta, tabela i odgovarajuéih grafi¢kih priloga.
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7. PREDMJER SA OPISOM | TEHNICKIM USLOVIMA IZVOPENJA RADOVA
7.1. Detaljna analiza i reinterpretacija postojecih podataka

Sve rezultate prethodnih istrazivanja treba pazljivo analizirati i reinterpretirati u
svemu prema postavljenom zadatku. Tako za izdvojene litogenetske ¢lanove, fizi¢ko-
mehaniCke karakteristike iz raspolozive fondovske dokumentacije korelisati sa
novodobijenim rezultatima istraZivanja, predvidenim ovim programom.

7.2. Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje izvesti kombinovano, metodom pracenja
granica i metodom registrovanja svih izdanaka. Detaljnost i brojnost tacaka
osmatranja usaglasiti sa razmjerom topografske podloge i slozenosti terena.

Detaljnim inZenjerskogeoloskim kartiranjem utvrdice se:

- litoloSki sastav terena;

- tektonski sklop (naborne i rasjedne strukture);

- geneza i debljina sedimenata kvartarne starosti;

- ispucalost stjenskih masa (karakteristike svih familija pukotina, veli¢ina i
orijentacija blokova izdvojenih pukotinama, promjene stijene duz pukotina,
pukotinska ispuna),

- povrsinska raspadnutost i drugi vidovi alteracija stjenskih masa;

- pojave spiranja, odronjavanja i klizanja terena i sl;

- povremenih i stalnih vodotoka i njihovih karakteristika

- pojave deformacije na objektima (kolovoz, propusti i dr.).

Posebnu paznju pri kartiranju treba obratiti na hidrogeoloSke pojave i uslove.
Pored ostalog potrebno je registrovati:

- sve hidrogeoloske pojave (izvore, i sl.),

InZenjerskogeoloSko kartiranje terena prethodi ostalim istraznim radovima, tako
da se na osnovu rezultata kartiranja usmjeravaju naredna istrazivanja. Detaljnim
inZenjerskogeoloskim kartiranjem obuhvati¢e se povrsina od oko 0,2 ha.

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena obaviti na geodetskoj podlozi, u
odgovarajucoj razmijeri.

7.3. lzvodenje istraznih busotina

Potrebno je uraditi dvije buSotine ukupne dubine 20 m (B-1/10m, B-2/10m).
Istrazno buSenje se izvodi u cilju:

- definisanja geoloSke grade na vertikalnom profilu terena,
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- prikupljanja podataka o relevantnim hidrogeoloskim i fizi€ko-mehanickim
svojstvima tla,

- uzimanja reprezentativnih uzoraka stjenske mase za laboratorijska ispitivanja,

- definisanja stanja stjenske mase u profilu,

- definisanje N.P.V. u buSotinama u toku busSenja.

BuSenje treba izvoditi masinski, rotacionom metodom sa kontinuiranim
jezgrovanjem. BusSaci pribor (krune, srzne cijevi, hvataci jezgra i dr.) kao i
parametri rezima busSenja (broj obrtaja, osovinski pritisak, vrsta, koli¢ina i brzina
cirkulacije isplake) bice prilagodeni lokalnim geoloSkim uslovima, kako bi se dobio
maksimalan kvalitet i procenat jezgra. Minimalan procenat jezgra iz svake busSotine
treba da bude veci od 85%. Pocetni pre¢nik buSenja odabraée se u zavisinosti od
lokalnih geoloskih uslova i zadatih konstruktivnihn elemenata buSotine, s tim da
zavrsni precnik busenja ne bude manji od 86 mm.

Bu$enje se vrsi sa duzinom manevara koje omogucava oprema i materijal u kome
se radi, u cilju izvlacenja na povrSinu terena materijala kroz koji se busi.

U toku buSenja vrSi se evidentiranje i svih drugih parametara koji mogu, na
direktan ili indirektan nacin da posluze za pravilnu interpretaciju i sagledavanje
geotehniCkih svojstava terena. Takode, u toku buSenja bi¢e konstatovane sve
eventualne pojave i registrovani nivoi podzemnih voda. Za registrovanje nivoa
podzemnih voda KoristiCe se mjeraCi sa pistaljkom na izbazdarenom uzetu ili
elektricni mjeracCi. Za vrijeme trajanja istraznih radova jezgro se Cuva na pogodnom
mjestu. Jezgro treba zastiti od propadanja, mraza, kiSe, nevremena i sl. Po zavrSetku
istraZivanja Investitor preuzima obavezu smjestaja i Cuvanja jezgra. Po zavrSetku
budenja jezgro treba fotografisati. Na fotografiama treba da se jasno vide oznake
metraZze svakog manevra busenja, intervala propadanja pribora, uzimanja uzoraka i
sl.

Pozicija istrazne busotine prikazana je na prognoznoj inZzenjerskogeoloskoj karti,
prilog br 3.

7.4. Kartiranje jezgra istraznih busotina

Detaljnim inZenjerskogeoloskim kartiranjem jezgra (20 m) istraznih buSotina
potrebno je definisati ili procijeniti sledeca svojstva stjenskih masa:

— identifikaciono - klasifikaciona (granulacija, vlaznost, zbijenost, plasti¢nost,
konsistencija),

— fiziCka (boja, poroznost, oStecenost, ispucalost),

— mehani¢ka (Cvrstoca, stisljivost i deformabilnost),

— ispucalost, odnosno pojavu svih diskontinuiteta,

— izdijeljenost i fizicko-mehaniCka oStecenost, vrste i stepen alterisanosti
(pukotinskih zidova i stjenske mase).
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Detaljno inzenjerskogeolo$ko kartiranje jezgra treba izvoditi odmah poslije svakog
manevra busenja kako bi se registrovala svojstva stjenske mase u prirodnom stanju.
Pri kartiranju jezgra utvrditi granice inzenjerskogeoloskin kompleksa, a detaljnu
paznju posvetiti svakom litoloSkom ¢lanu. Pri inZenjerskogeoloskom kartiranju jezgra
izvrSiti odabir reprezentativnin uzoraka =za laboratorijska ispitivanja. Nakon
odabiranja, utvrdivanja dubine i vrste uzorka, reprezentativne uzorke propisno
obiljeziti i upakovati, da pri transportu do laboratorije nebi izgubili viagu ili bili oSteceni.

7.5. Uzimanje uzoraka stjenske mase za laboratorijska ispitivanja

Tokom izvodenja istraznih buSotina na odabranim dubinama uzimace se uzorci tla
za laboratorijska ispitivanja. Pri odabiranju voditi raCuna da uzorci budu uzeti iz
sredina losSijih geotehnickih svojstava, Cime ¢e se u laboratoriji definisati svojstva
sredina koje nepovoljno utiCu na fizicko-mehanicka svojstva temeljnog tla. Nakon
odabiranja, reprezentativni uzorci biCe propisno obiljezeni i upakovani da, pri
transportu do laboratorije, ne bi izgubili vlagu ili bili oSteceni.

Po ovoj poziciji projektuje se uzimanje Cetiri uzorka tla.

7.6. Struéni geotehnicki nadzor nad izvodenjem radova

Tokom trajanja terenskih istraznih radova potreban je stalan strucni, geotehnicki
nadzor. Projektuje se nadzor nad izvodenjem istraznih radova od strane diplomiranog
inZenjera geologije za geotehniku u trajanju od dva dana.

7.7. Laboratorijska ispitivanja uzetih uzoraka stjenske mase

Laboratorijska ispitivanja ¢e se obaviti na reprezentativhim uzorcima stjenske
mase, iz istraznih buSotina, u cilju objektivnije identifikacije litoloSkih Clanova i
odredivanja parametara fizicko-mehanickih svojstava potrebnih za geostaticke
proracune.

Pripremu i ispitivanje uzoraka obaviti prema vazeéim standardima u laboratoriji
ovlascenoj za tu vrstu radova.

Svojstva tla treba kvantitativno definisati geomehani¢kim parametrima koji se
koristiti pri projektovanju i to:

a) identifikaciono — klasifikaciona ispitivanja:

- granulometrijski sastav

- prirodna vlaznost

- zapreminska tezina prirodnog i suvog tla

- zapreminska tezina Cvrstih Cestica

- granice konsistencije

b) Ukoliko sastav uzoraka dozvoli vrSice se i ispitivanje mehanickih svojstava tla

- Cvrstoca tla, u aparatu za direktno smicanje
- deformabilnost i parametri konsolidacije, u edometarskom aparatu
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Po ovoj poziciji projektuje se ispitivanje Cetiri uzorka tla.

7.8. Obrada podataka

Obradu podataka i interpretaciju rezultata izvrSiti u digitalnoj formi u
odgovaraju¢im programima. S obzirom na to da je geotehnicki Elaborat zavrsni ¢in
cjelokupnog istrazivackog rada, njegov sadrzaj je vazan za sve sledece korisnike
Elaborata (projektante, naru€ioce, nadzorne inzenjere i izvodace).

Geotehnicki Elaborat sastojace se iz tekstualnog dijela u kojem ¢&e biti sintetizovani
rezultati prethodnih istrazivanja i istrazivanja po ovom Projektu, odnosno podaci o
geoloskom sastavu, hidrogeoloskim, inzenjerskogeoloSkim i  seizmiCkim
karakteristikama predmetne lokacije. U Elaboratu je potrebno dati geotehnicki model
terena do dubine interakcije objekat-tlo, sa mjerodavnim fizicko-mehanickim
parametrima temeljnog tla te proraCun dozvoljene nosivosti i slijeganja. Na kraju treba
dati preporuke projektantu i zakljuCak u kome ¢e se definisati moguci problemi tokom
izgradnje mosta.
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8. DINAMIKA 1ZVODPENJA ISTRAZNIH RADOVA

Radovi ¢e se sprovoditi dinamikom prikazanoj u tabeli broj 1.

16

Red dana
broj VRSTA RADOVA
10 11 12 13 14 15 16 17

1 | Pripremni radovi
5 Detaljno inzenjersko-geolosko

kartiranje terena
3 | lzvodenje istraznog busenja

Detaljno inzenjersko-geolosko
5 L o e

kartiranje jezgra busotine

Uzimanje uzoraka za
6 . TR

laboratorijska ispitivanja
7 | Struéni geotehnicki nadzor
8 Laboratorijsko ispitivanje

uzoraka
9 | Obrada podataka

tabela br. 1




9. SPECIFIKACIJA RADOVA PO VRSTI

TROSKOVA ISTRAZIVANJA

OBIMU SA PREDRACUNOM

tabela br. 2
Red : R
br. Vrsta radova Obim Jed.mj./Cijena lznos
1. ||lzrada projekta istrazivanja pausalno
Detaljno inZenjersko-geolosko «
2. Kartirani pausalno
artiranje terena
3 Transp_ort opreme i pribora, priprema i paugalno 300€
uredenje gradilista
4. ||Busenije istraznih busotina 20 m/80
5. ||Kartiranje jezgra buSotina 20 m/10
6. U2|manje__ uzora_ka I kompletna 4 Uzorak/120
laboratorijska analiza uzetih uzoraka tla
7. ||lzrada Elaborata pausalno

UKUPNO

|[PDV 21%

|[SVE UKUPNO

10. EKONOMSKO OBRAZLOZENJE PROJEKTA

Rezultati istraznih radova predvidenih ovim Projektom treba da posluze kao
podloga za projektovanje izgradnje pjeSackog mosta. Jedan od bitnih uslova za izbor
optimalnih rjeSenja pri projektovanju | izgradnji mosta, $to podrazumijeva ekonomski
opravdana i tehniCki sigurna rjeSenja, svakako su pouzdane geotehnic¢ke podloge.
Stru€no obrazlozenje i opravdanost projektovanih istraZivanja data su kroz prethodna
poglavlja. Za ekonomsko obrazloZenje i opravdanost troSkova istrazivanja bitne su
sledece Cinjenice:
e GeotehniCke podloge su uslov za izbor sigurnih i ekonomi¢nih reSenja izgradnje

mosta, te se uz njihovu racionalizaciju, ostvaruju neophodne ustede u odnosu na

one troSkove koje bi iziskivala nepouzdana projektovana reSenja.
e Sve navedeno, kao i oCekivana vrijednost investicionih ulaganja u izgradnju
mosta, u potpunosti opravdavaju predvideni obim i vrste istraznih radova i analiza

Cije kvaliteteno sprovodenje garantuje dobijanje pouzdanih geotehnickih podloga

za Glavni projekat izgradnje mosta.
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11. MJERE ZASTITE NA RADU | ZASTITE ZIVOTNE SREDINE PRI IZVODENJU
ISTRAZNIH RADOVA

lzvodadi istraznih radova su duzni da preduzmu odgovarajuce mjere radi
sigurnosti zaposlenog osoblja i svih lica koja po sluzbenoj duznosti obilaze istrazne
radove, u skladu sa pozitivnim propisima (Zakon o zastiti na radu) koji vaze u Crnoj
Gori.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti i uticati na smanjenje sigurnosti na radu
i smanjenje radne sposobnosti radnika su:

— opasnosti koje mogu nastati zbog upotrebe loSih oruda za rad i loSe opreme za
liEnu zastitu,

—  opasnosti koje mogu nastati zbog neorganizovanog gradilista,

—  opasnosti zbog nepravilnog izvodenja radova,

U konkretnom slu¢aju mjere higijensko-tehniCke zastite moraju se preduzeti pri
izvodenju istraznih buSotina. Lica koja uCestvuju u izvodenju navedenih terenskih
istraznih radova, moraju dosledno postovati zakonske mjere o zastiti na radu i koristiti
za to propisanu zastitnu opremu, kao Sto su radno odijelo, Cizme, Slem, rukavice i
druga zastitna sredstva, zavisno od radnog mjesta. U skladu sa prethodno pomenutim
zakonskim propisima izvodac svih istraznih radova, mora raspolagati ljudstvom i
odgovarajucim tehniCkim sredstvima neophodnim za izvodenje navedenih terenskih
radova.

Mjere zastite Covjekove sredine Izvodac istraznih radova je duZan da sprovodi u
saglasnosti sa pozitivnim propisima koji su za te mjere donijeti u Crnoj Gori.

Napominjemo da se terenskim istraznim radovima ne moze bitno ugroziti Zivotna
sredina.

U Podgorici,

april, 2026. godine

Odgovorni projektant:

MSc Bleci¢ Veselin, dipl.inz.geol.
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1. InZenjersko-geoloske jedinice

- ) Sljunak i pijesak, dok u granulometrijskom sastavu u&estvuju u podredenom odnosu svi varijateti
/8l (pjeskovit $ljunak, $ljunkovit pijesak,...) i valutice. Glinovita komponenta javlia se u niskom
procentualnom ucescu. Sredina je dobro sortirana i dobro slozena.

2. Strukturne oznake

% Geoloska granica, sigurno utvrdena i pretpostavljena
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